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摘要：为了更好地把握经济学仿真学科发展的脉络，了解当前该学科所处的阶段、热点研究对象以及所存
在的问题，本文对 CNKI 数据库上截止到 2013 年 5 月 20 日的所有主题为“ 经济” and “ 仿真” 的文章提
取了关键词。借助统计软件 ROST CM 对其进行词频统计、提取高频词、共现等处理得到高频关键词的共
现矩阵，在此基础上用社会网络分析软件 Ucinet 对其进行了共现网络图、密度、中心性和凝聚子群分析，
对经济仿真学科的研究热点及其发展趋势进行了讨论。 
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0 引言 

经济学作为一门单独的科学自从出现以来，已走过了数百年的发展道路，逐渐形成了概

念、假设、数据以及数据模型为基础的比较完整的理论体系，并在经济学研究中占据了主流

地位。然而，随着知识经济时代的到来，传统经济学遇到了空前的挑战。首先，由于现实经

济中涉及的因素众多，相互关系复杂，给数学方法的运用带来了一定困难；其次，传统方法

没有很好地解决经济系统的层次性非结构问题。而经济仿真在一定程度上能够较好的解决复

杂系统的模拟，对于非结构化问题有着较好的适应度。 

经济仿真作为经济学的一个重要分支，在其研究过程中正在逐步向成型阶段、成熟阶段

发展，每年对经济仿真的研究也不乏珍品，但是经济仿真在发展过程中形成了哪些主流知识

群，在经济仿真过程中出现了哪些热点问题，以及经济仿真这门学科的研究和发展方向，诸

如此类的问题还需要进一步的研究和探讨。本文用社会网络分析法对经济仿真进行相关热点

问题的分析，对该领域学科发展的过程、动态变化趋势进行了讨论，对于我们在宏观上认识

一个该学科的历史演变、发展现状及发展方向上的进一步研究是很有帮助的。 

1 基于社会网络分析的经济仿真热点研究 

1.1 社会网络分析 

社会网络分析理论的发展在西方已有了数十年的历史，但只是在近几十年，这一方法才

有了广泛的应用和发展。社会网络分析法是一种社会学研究方法，社会网络分析不仅是对关

系或结构加以分析的一套技术，还是一种理论方法——结构分析思想，它通过对于网络中关

系的分析，探讨网络的结构及属性特征。它已被广泛应用到社会学、政治学、人类学和社会

政策研究等多个领域[1]，相应的软件如 Ucinet、NetDraw 和 Pajek 等能够进行可视化分析，

利用这些软件进行共现矩阵二值化分析，再进行共现矩阵网络图分析、中心性分析、凝聚子

群分析[2]，挖掘出潜在的关系和研究热点，以及未来发展趋势的分析结果。 

本文应用社会网络分析法通过共现词分析对国内经济仿真的相关热点进行了研究。本文

以经济仿真作为研究实体，抽取中国知网上的所有以经济仿真为主题的文章的关键词，借助

共现词统计软件 ROST CM 对其进行词频统计、提取高频词、共现等处理得到高频关键词的
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共现矩阵[3]，在此基础上用社会网络分析软件 Ucinet 对其进行各种指标的分析，对经济仿真

学科的研究热点及其发展趋势进行了讨论。 

1.2 数据来源与内容 

本文选择 CNKI 作为数据源，CNKI 是全球领先的数字出版平台，是一家致力于为海内

外各行各业提供知识与情报服务的专业网站。目前 CNKI 服务的读者超过 4000 万，中心网

站及镜像站点年文献下载量突破 30 亿次，使全球备受推崇的知识服务品牌[4]。检索数据时

间截止到 2013 年 5 月 20 号；检索条件为：主题=“经济学”and“仿真”；匹配模式为“精

确”，最终检索到 980 条文献记录，核实后发现有 33 条记录不符合要求，最终得到的记录

为 957 条。 

表 1  文献的年份分布图 

Tab. 1  The distribution graph of the literature particular year 

年份 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 

文献数 10 111 125 136 128 110 107 71 

年份 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 

文献数 56 48 20 15 11 3 2 3 

年份 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 

文献数 0 2 2 5 1 0 2 2 

年份 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 

文献数 4 2 3 0 0 0 0 1 
 

 
图 1  文献的年份分布折线图 

Fig. 1  The distributed polyline graph of literature particular year 

由以上表格和折线图可看出 2000 年以前，我国研究经济仿真的文章只有寥寥几篇，特

别是 2002 年之后，实验经济学大师弗农•史密斯(Vemon Lomax Smith)获得诺贝尔经济学奖，

引起国内学者对经济仿真的关注，此后对此研究的大幅度增加，直至 2007 年对此的研究规

模趋于稳定[5]。但是，从绝对数量上来看，国内对此领域的关注度仍然不够大，该领域应该

只是处于起步发展的阶段，有待于进一步的推广与应用。 



                                     http://www.sinoss.net 

 - 3 -

提取每一篇文献的所有关键词，用 ROST CM 软件进行词频统计分析，并将频数出现 2

以上的关键词列为高频关键词，得到 72 个经济仿真学的高频关键词。然后对全部文章的关

键词进行共词分析，得到一个所有关键词共词关系的矩阵，从中选出高频关键词的共词数据，

从而构建一个 74×74 的高频关键词共词矩阵。此矩阵是本文进行中心性分析、凝聚子群分

析等并完成学科热点与发展现状讨论的基础。将此矩阵作为原始数据输入 Ucinet 软件中，

将其转化为关键词网络图，并由此为基础对经济仿真进行社会网络分析。 

1.3 数据处理分析 

本文利用数据统计软件 ROST CM 和 Excel 对数据进行初步处理。抽取出每篇文章的关

键词并对其进行频次统计，即可大概对该学科的研究热点及研究涉及的内容有所了解；再以

x(因情况而定)为阀值对其进行筛选，所选出的高频词就在所统计的文章中很具代表性。 

运行 ROST CM 软件进行词频分析。由于所抽取的是每篇文章的关键字而不是摘要等成

段的描述性文字，所以所得到的初始数据不必再进行分词处理，而直接在“分词后待统计词

频文件”这一栏中输入数据文件所在位置，在“只输出排名前 x 名词”的下拉列表中选择其

合适的数据，本文所选的是只输出排名前 74 的词语（本文统计到的关键字总共 4745 个），

如无特殊需要其他选项可以选择默认。然后点击“确定”按钮，即可在数据所在的文件夹得

到文件名为“词频分析_词频.txt”的词频统计文件。本文从排名前 80 的数据中撷取词频大

于 6 的词语，统计如下表：  

 
表 2  词频统计 

Tab. 2  Words frequency statistics 

序号 关键字 词频 序号 关键字 词频 序号 关键字 词频 

1 系统动力学 84 24 资源管理 11 47 复杂系统 7 

2 仿真 61 25 可持续发展 11 48 鲍德里亚 7 

3 博弈论 46 26 定价 10 49 多智能体 7 

4 电力市场 40 27 产业集群 10 50 计算经济学 7 

5 实验经济学 29 28 下一代互联网 9 51 拥塞控制 7 

6 服务质量 25 29 动态仿真 9 52 经济增长 7 

7 复杂适应系统 22 30 神经网络 9 53 仿真模拟 6 

8 网格 20 31 热经济学 9 54 理论 6 

9 复杂网络 19 32 系统 8 55 技术创新 6 

10 遗传算法 19 33 预测 8 56 区域经济 6 

11 系统仿真 19 34 资源调度 8 57 元胞自动机 6 

12 经济仿真 18 35 稳定性 8 58 微观经济学 6 

13 认知无线电 17 36 经济系统 8 59 中小企业 6 

14 演化博弈 16 37 仿真模型 8 60 优化 6 

15 资源分配 15 38 博弈 8 61 频谱分配 6 

16 混沌 15 39 非线性 8 62 市场力 6 

17 纳什均衡 14 40 股指期货 7 63 均衡 6 

18 效用函数 13 41 路由 7 64 无标度网络 6 

19 效用 13 42 建模 7 65 演化 6 

20 网格计算 12 43 产业结构 7 66 经济模型 6 

21 供应链 12 44 汇率 7 67 拍卖 6 

22 模型 12 45 信任 7 68 云计算 6 

23 总最佳连接 12 46 消费社会 7 69 数学模型 6 

在功能分析的下拉菜单中选择英语词频分析，即得到词频大于 6 的英文关键字词频统计
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如下表： 

表 3  词频分析（英文词频） 

Tab. 3  Words frequency statistic 

序号 关键字 词频 序号 关键字 词频 

70 Swarm 31 72 Gridsim 13 

71 Agent 29 73 BP 神经网络 10 

上文的统计结果可以用下面的图表更直观的显示出来： 

 
图 2  词频分布统计 

Fig. 2  Words frequency distribution statistic 

从词频分析表中我们可以看到，关键词出现频度大于 40 的词语所占比重最小为 7%，

词频小于 10 的关键字所占的比重最大为 57%，这表明经济学仿真这一近来逐渐发展的学科

并没有特别突出的热点，基本上是形成的一个个小的研究主题，并没有形成一个比较完整的

体系。经济学与仿真技术的结合虽然有些成果，但基本上是在经济学的基础部分与仿真方法

的结合，经济学的各个领域与仿真技术的结合也是片面的，只是应用一些必须用的技术方法。

虽然经济学与仿真技术在理论上形成了一个体系，但是在具体应用与结合的运用中，经济学

与仿真技术领域鲜有高水平的融合研究成果。 

利用 ROST CM 的功能性分析，进行网络和语义网络分析。选中普通高频词更换为共现

高频词，即可得到一系列与左边按钮相对应的 txt 文件、excel 文件、vna 文件。其中 van 文

件是由画图工具 NetDraw 得出，取关键词 74 个然后由图形展现出这 74 个关键词之间的共

现关系。 

1.4 社会网络分析 

1.4.1 共现矩阵二值化 

由 ROST CM 得出关键词关系矩阵后，将所选出的 73 个高频关键词从中抽取出来可得

73×73 高频关键词共现矩阵，将其输入到 UCINET 软件中进行二值化，即将其转为二值矩

阵，此二值矩阵是中心性分析、凝聚子群分析等各种社会网络分析的数据基础。 

1.4.2 共现矩阵网络图分析 

将取 73 个关键词所得到的多值矩阵输入，所得到的共词分析网络图： 



                                     http://www.sinoss.net 

 - 5 -

 
图 3  共词分析网络图 

Fig. 3  Co-word analysis of network diagram 

1、在共词分析网络图中，实验经济学研究占有重要的地位，有极高的聚合性，它和仿

真联系，形成经济仿真踏入另一个研究经济学的领域。实验经济学是经济学家在挑选的受试

对象参与下，按照一定的实际规则并给以一定的物质报酬，以仿真方法创造与实际经济相似

的一种实验室环境，不断改变实验参数，对得到的实验数据分析整理加工，用以检验已有的

经济理论及其前提假设、或者发现新的理论，或者为一些决策提供理论分析。从 2002 年度

诺贝尔经济学奖颁给实验经济学家弗农• 史密斯（Vernon• Smith）,实验经济学越来越受到

国内经济学界的重视[5]。西方实验经济学者由于身处成熟的市场经济中，着重于对基本经济

原理及其假设前提的检验。而在不断发生制度变迁的中国，每项重大改革方案的出台和经济

政策的实施，几乎都需要“实验”。在国内，实验经济学也得到了较为充分的重视和研究。 

2、经济仿真没有特别突出的热点，基本上是形成的一个个小的研究主题，没有形成一

个比较完整的体系。其研究的主题主要集中在系统动力学、电力市场、仿真、博弈论和服务

质量等几个方面，其他的主要是一些经济学和仿真方法等一些基本概念和方法的运用。但是

这些主题并没有和经济仿真非常密切的联系，没有形成一个非常完整的知识系统，都是有联

系的一个个小的子群，所以总体上看来是很松散且不相连的结构，经济仿真这一学科还没有

走向成熟，只还是在发展阶段，而研究所涉及的领域仍需要推广应用。 

4、系统动力学在上述共词分析网络图中也占有明显中心性，表明在经济仿真不成熟的

情况下，系统动力学与仿真方法的结合较为紧密并且有了一定的研究成果。系统动力学是福

瑞斯特教授 1958 年为分析生产管理及库存管理等企业问题而提出的系统仿真方法，最初叫
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工业动态学。是一门分析研究信息反馈系统的学科，也是一门认识 系统问题和解决系统问

题的交叉综合学科。它基于系统论，吸收了控制论、信息论的精髓，是一门综合自然科学和

社会科学的横向学科[6]。因此，在经济仿真发展阶段对于系统动力学不平衡的倾斜也不是那

么难以理解。 

5、共词分析网络图中所出现的如网格、整体建模仿真、优化、复杂适应系统、资源管

理、神经网络、swarm 等一些词语，虽然并没有与经济仿真有很多的共现关联性，但是不难

看出仿真方法的应用伴随的往往是多样的复杂的事物，而要对复杂的事物有能力掌握，必然

需要借助一定的助力才能适应越来越复杂的环境，而经济仿真方法会提供给我们更大的掌控

空间，是我们以后适应和有效认识这个复杂社会的有力工具。 

1.4.3 密度分析 

使用 UCINET 对其进行密度分析结果为 0.0144。 

密度是反映网络连接性的指标。（计算方法）它是社会网络中各节点的紧密程度的反映，密

度越大，各节点之间的联系就越紧密。与一般网络相比，本文所得到的值，明显是很低的。

说明各个关键词之间的联系很松散，也说明了经济仿真学科的研究零散交叉很少，整个知识

服务体系的系统性、融合性不够，需要进一步研究尽快形成经济仿真的统一架构和只是体系，

并且推广其在相近领域中的应用。 

1.4.4 中心性分析 

“中心性”是社会网络分析的研究重点之一。社会网络从“关系”的角度出发对权力进

行定向研究，给予了多种关于权力研究的量化指标，在矩阵中的表述为，若两者之间存在联

系则将两者之间的关系赋值为 1，否则赋值为 0。中心度分为两种，一种是点的中心度，另

一种是图的中心度，为了区别这两种中心度，以后的研究学者将中心度这一概念严格限制为

点的中心度，而将图的中心度严格的限制为图的中心势。点的中心度可以分为两类：绝对中

心度(Degree)和相对中心度(NrmDegree)，绝对中心度是指与该点直接相连的点数，也就是与

该点有联系的点的数目；相对中心度是指点的绝对中心度与图中点的最大可能的度数之比，

是绝对中心度的标准形式。由于本文只对一个图进行中心性分析，所以不必考虑相对中心性，

一个点的度数中心度就是直接与这个点相连的其它点的个数如果一个点与许多点直接相连，

我们就说该点具有较高的度数中心度，那么这个点就居于所属图的中心，很可能拥有很大的

权力[7]。 

另外一个刻画行动者个体中心度的指标是中间中心度，它测量的是一个行动者在多大程

度上位于图中其他点的“中间”。如果一个点处于许多其他点对的最短路径上，那么这个点

就具有较高的中间中心度(Betweenness)，但如果该点仅仅处在多对行动者之间的路径上，则

该点的中间中心度往往较低，因为消息的传递可能由多条路径来传递，那么该点对资源的控

制力就比较小[7]。在本文的分析中，具有较大中间中心度的点有：实验经济学、系统动力学、

签约方式、普劳特、仿真。由中间中心性的的定义可知，这些点可能因为控制资源的能力进

而影响其他点而具有相对较高的权力，即它们对于关键词的影响最大。通过 Ucniet 的计算，

我们同时也可以看到，该矩阵的标准化中间中心势(Network Centralization Index )为 2.21%，

这表明网络之间的联系并不是很紧密。这也验证了我们之前的分析。 

一个点越是与其他的点接近，该点在传递信息方面就更容易，因而可能处于网络的中心，

这就是接近中心度(Closeness)，即如果一个点与网络中其他所有点的距离都很短的情况下，

该点就具有较高的整体中心度。当我们的研究不需要对直接关系进行考察的时候，接近中心
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度就是一个很有用的概念。由以上的中心性分析可知，在本图中接近中心度较高的点有：实

验经济学、系统动力学、签约方式、普劳特、仿真、服务质量接近中心度的含义，这些点所

受其他点控制的程度较低，因而可能居于网络中心。将该表格中点度中心性、中间中心度和

接近中心度汇总之后，以点度中心型为主关键字排序，中间中心性为此关键字排序，去排名

前五的关键字绘制成如下表格（表格中将中间中心性的数据整体除以 10，便于图表更加直

观的显示）。对关键词共现网络图，进行中心性分析结果如下： 

表 4  中心性分析数据 

Tab. 1   Data of the central analysis 

序号 关键字 Degree NrmDegree Betweenness Closeness 

1 实验经济学 11 5.53 330.5 14.17 

2 系统动力学 9 4.52 276.5 12.97 

3 签约方式 8 4.02 444.5 13.91 

4 普劳特 8 4.02 298 11.08 

5 仿真 7 3.52 339.1 10.8 

6 服务质量 7 3.52 228 10.63 

 

由以上的分析可知，对于三种中心性的测度中，实验经济学、系统动力学这两个关键词

始终有不错的中心性反映，比较稳定。我们有理由认为这是经济学仿真的热点问题，而这三

种中心势指数均比较低，可见这两个热点问题也是相对研究内容分散的情况而言。 

1.4.5 凝聚子群分析 

对关键词共现网络图，进行中心性分析结果如下： 

 
表 5  符合 n-派系的凝聚子群 

Tab. 5   The cohesive subgroup meeting n-factions 

实验经济学 

传统理论、签约方式、普劳特、加州理工学院、研究思路 

传统理论、签约方式、普劳特、加州理工学院、两阶段 

经济学研究、传统理论、签约方式、普劳特 

经济学研究、签约方式、普劳特、实验室 

博弈论 

签约方式、普劳特、实验室、加州理工学院 

经济方真、swarm 

认知无线电、纳什均衡 

系统动力学 
仿真、模型 

区域经济、港口 

服务质量 总最佳连接、下一代互联网、切换决策 

故障诊断 状态监测、协整 

由以上的 n-派系分析可知，有的关键词可以同时出现在不同的凝聚子群中，而凝聚子

群中关键词的数量也可以有所不同，皆取决于网络图中各个关键词的距离。虽然有些词在不

同的凝聚子群中重复出现，比如，实验经济学、签约方式、实验室；这三个关键字连续出现

在三个凝聚子群中，但是仅仅是在相连的子网络中形成的不同凝聚子群，由此可知该网络在

整体上是分散的结构，而子网络中可分成好几个凝聚子群，由于凝聚子群是根据各个点之间

的距离所划分的，所以这种现象可以说明在各个子网络之中，对象之间的联系也是不集中的。

从凝聚子群的分析的结果上得到的结论，正好印证了上文的分析过程，经济仿真的在小部分

的学科里有很好的应用，取得了一定的成果，但是整体来说，经济仿真的应用并不是非常的
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深入。 

2 结语 

1、国内经济仿真学科的研究零散、交叉研究很少，没有特别突出的热点，整个知识服

务体系的系统性、融合性不够，需要进一步研究经济仿真的统一架构和理论体系；经济学与

仿真技术的结合虽然有些成果，但基本上是在经济学的基础部分与仿真方法的结合，经济学

的各个领域与仿真技术的结合也是片面的，只是应用一些必须用的技术方法。虽然经济学与

仿真技术在理论上形成了一个体系，但是在具体应用与结合的运用中，经济学与仿真技术领

域鲜有高水平的融合研究成果。 

2、国内经济仿真的研究在时间、水平上滞后于国外相对很多，2000 年以前，我国研究

经济仿真的文章只有寥寥几篇， 2002 年，弗农• 史密斯因其实验经济学获得诺贝尔经济学

奖，引起国内相关学者对经济仿真的关注，此后相关研究大幅增加，直至 2007 年对此的研

究规模趋于稳定。但是，从绝对数量上来看，国内对此领域的关注度仍然不够大，该领域应

该只是处于起步发展的阶段，有待于进一步的推广与应用。 

3、实验经济学和系统动力学在上述分析网络图中也占有明显中心性，表明在经济仿真

发展还不成熟的情况下，实验经济学和系统动力学与仿真方法的应用结合相对来说比较系统

和完整并且有了一定的研究成果，与其他领域相比，实验经济学和系统动力学作为相对成熟

的经济学分支和仿真理论，在国内的研究应用也较为广泛。而其他的社会经济领域与仿真技

术的结合都是部分环节与零散的仿真方法的结合，研究的系统性和深度需要提升。 

总之，仿真技术与经济学的结合是为了处理越来越复杂的社会环境，传统标准数学形式

已经不能满足人们处理复杂系统所需要的手段。另外，基于经验主义的传统决策方式的决策

方式在经典假设的问题的冲击之下，产生的问题日益凸显的背景之下，引进仿真技术对其进

行仿真人的某种经济行为，以求其所模拟的系统得到一个类似均衡的解。就其产生的背景而

言，在其学科还没有成熟时期，还有很大的发展空间。 
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The Economic Simulation Hotspots Based on the Social Network 
Analysis 

 
Ao Shan,Zhou Pengpeng 

(Henan Polytechnic University, Henan Province,Jiaozuo City, 454000) 

 

Abstract：In order to better grasp the context of the development of economic simulation discipline,and 

understand the current phase of the discipline,hot research subject,and the existing problems.In this 

paper,we extracted keyword on the CNKI’s articles ,all of whose topics is “economics” and“ simulation” 

until May 20,2013.With the help of statistical software, ROST CM ,do word frequency statistics for 

those,extract high-frequency words, do the co-occurrence of keywords and do other trestments to get 

high frequency co-occurrence matrix,then based on it, we do the co-occurrence nework 

diagram,density,centrality and cohesion subgroup analysis with The Social Network Analysis 

Software ,Ucinet,and discuss the study hot and trends of the economic simulation discipline. 
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