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  含有汇率的两国动态贸易博弈分析 

              

于维生 

（吉林大学商学院，吉林 长春 130012） 

 

摘要：本文构造了含有汇率的两国动态贸易博弈模型，并用它分析汇率、关税税率变动对贸易的影响，为汇率与关

税政策的制定从博弈论的角度提供依据。 

关键词：汇率；关税税率；博弈论模型 

中图分类号： F224.0           文件标志码：A 

 

 

博弈论为具有如下特征的经济问题提供了严格的分析思路与有力的解决方法。各经济主体之间

为了各自的利益最大化而制定策略、选择行为。而各经济主体的利益又不是自己完全决定的，它还

依赖于竞争对手的行动。各方的策略共同决定了经济态势。显然，国际贸易领域中的问题就明显的

具有这种特征。因而，博弈论在国际贸易问题中必将大有用武之地。在新国际贸易理论中，克鲁格

曼、布兰德等人采用产业组织方法，应用基于古诺模型的国际贸易博弈模型，解释了在同一产业内

的贸易问题。然而，这种博弈模型的有力之处还在于它对贸易政策的解释能力。本文构造了含有汇

率的两国动态贸易博弈模型，并用它分析汇率、关税税率变动对贸易的影响，为汇率与关税政策的

制定从博弈论的角度提供依据。 

1 含有汇率的二阶段动态贸易博弈模型 

考虑两个国家，分别用 2,1=i 表示它们。每个国家的政府决定进口商品的税率 it 。每个国家的市

场和企业与其国家采用同样的标记，即国家 i的市场和企业记为市场 i和企业 i。为构造含有汇率的

两国动态贸易模型，我们对两国的市场条件作如下的说明与假设。 

1.为从宏观上考虑两国的贸易关系，设每个国家仅有一个典型的企业，并且它们生产同质产品，
以供本国自销和出口。消费者在本国市场上用本国货币购买本国产品和国外产品。 

2.市场 )2,1(=i 的供给量为
jiqqQ jiiii ≠+= , , iiq 为企业 i生产的本国自销品数量， jiq

为企业 j对

市场 i的出口量。 

3. 市场 )2,1(=i 的价格为为 iii QaQp −=)( ，这里 ia 表示市场 i的价格上限。又因 )( iii QpaQ −= ，

从而 ia 又可被解释为市场 i的产品需求上限。 

4.用 ijε
表示 i国对 j国的按直接标价计算的汇率，即 ijε

表示单位的 j国货币的 i国价格。假设汇



 2

率满足一致性条件  jiij εε /1=
， jiji ≠= ,2,1, .当 ijε

的数值增加时，称 i国对 j国货币贬值，当 ijε
的

数值降低时，称 i国对 j国货币升值。 

5.企业 )2,1(=i 用本币度量的生产与出口的成本为  ijjijijiii qtqqc ε++ )(
，它包括生产成本

)( ijiii qqc +
与出口关税 ijjij qtε

两部分。 ic 为企业 i的产品单位成本或边际成本。假设 jii cca ,,
之间满

足
{ } jijicca jijii ≠=≥ ,2,1,,,max ε .     

6.企业 i的用本国货币度量的利润为 

jijiqctpqcp ijijjijiiiii ≠=−−+−= ,2,1,,))(()( επ . 

上式右端第 1项为企业 i在本国市场上的利润，第 2项为企业 i用本币度量的出口利润。 

含有汇率的二阶段动态贸易博弈的时序如下。 

第 1阶段，两国政府同时选择从量的关税税率 2,1, =iti ，以使本国的社会福利 iw 最大。国家 i的

社会福利包括企业 i的利润 iπ ，消费者剩余 2/2
ii QR = ，关税收入 jiii qtT =

，即 2,1, =++= iTRw iiii π . 

第 2阶段，在关税税率已被企业了解的条件下，两个企业同时选择产量，使本企业利润 iπ 最大
化。 

2   动态贸易博弈的含参数的纳什均衡 

在博弈论中用纳什均衡预测经济的均衡态势，可用逆序归纳法求解上述博弈模型。 

首先考虑博弈的第 2阶段，企业 )2,1(=i 的行为是在既定的关税税率 jt
下，选择产量

2,1,, =jiqij ，

使利润 iπ 最大化，即求解优化问题： 

ijjjjjijjijiijijiiiii
q

qctqqaqtcqqa
ij

))()(max −−−−+−−−−= επ
 

由 1阶条件 2,1,,0/ ==∂∂ jiqijiπ 可得两企业的产量反应函数 









≠=−−−=

=−−=

jijitcqaq

icqaq

ijijiiiji

ijiiii

,2,1,),(
2
1

2,1),(
2
1

ε
 

反应函数揭示了两国企业之间的策略互动关系。在每个市场上，如果一个企业采取了提高（降

低）产品供给量的策略，将会引起另一个企业降低（提高）产品供给量的策略反应。 
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如果市场 )2,1(=i 有较高（低）的需求 ia ，以及本企业有较低（高）的边际成本 ic ,都会引发企业

i采取较大（小）的市场供给的策略。 

特别，当 i国降低（提高）关税税率 it 或汇率 ijε
，都会使企业 j作出提高（降低）对 i国出口量

的反应。 

两国企业反应曲线的交点给出了含有税率、汇率等参数的纳什均衡 
N
ji

N
ii qq ,

. 









≠=−−+=

=++−=

jijitccaq

itccaq

ijijii
N
ji

ijijii
N
ii

,2,1,),22(
3
1

2,1),2(
3
1

ε

ε

                                   （1） 

在
},max{ jijii cca ε≥
的条件下，立知 0>N

iiq ，为使讨论有意义，我们假设
jijiq N

ij ≠=> ,2.1,,0
. 

含参数的纳什均衡表明国家 i的税率 it 仅影响市场 i的产品数量，而对市场 j的产品量没有影

响。 i国政府如果提高（降低）税率 it ，将会增加（减少）市场 i上的国内产品，减少（增加）市场

i上的国外产品。 

i国对 j国货币贬值，与提高税率 it 具有同样的效应，即增加市场 i上的国内产品，减少市场 i上

的国外产品。i国货币升值，与降低税率 it 具有同样的效应，即减少市场 i上的国内产品，增多市场 i

上的国外产品。 

上述的汇率效应，是在既定的关税税率下，变动汇率，但还没有引起税率作相应的调整时的效

应，因此称为短期效应。 

3   关税税率变动对均衡的影响及汇率的短期效应 

为说明关税税率变动对均衡的影响及汇率的短期效应，把（1）式代入企业利润 iπ ，消费者剩

余 iR ，关税收入 iT 的表达式中，可得含税率、汇率等参数的企业均衡利润
N
iπ ，消费者剩余

N
iR ，

关税收入 2,1, =iT N
i .从而可以考察税率变动对于均衡的影响与汇率变动的短期效应。 

1.关税税率、汇率对企业均衡利润的影响 

为考虑汇率对于企业均衡利润的影响，利用包络定理 
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上式右端的导数都是在均衡
N
ji

N
ij qq ,
处求得的。 

ijε
对于均衡利润

N
iπ 的直接效应为 

0)( ≥−−−=
∂

∂ N
ijj

N
jj

N
ijj

ij

i qtqqa
ε
π

. 

上式非负的原因是税率 it 不能超过价格
N
jj

N
ijjj qqap −−=

 

ijε
对于均衡利润

N
iπ 的间接效应为 
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3
2)(( >−−=
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以上等式用到在均衡处

0=
∂

∂

ij

i
q
π

. 

汇率 ijε
变动对于均衡利润

N
iπ 的间接影响表现为汇率 ijε

增加（减少）1 个单位，可使企业 j对

于市场 i的出口量
N
jiq
减少（增加）

jc
3
2

个单位，，而
N
jiq
减少（增加）1个单位，可使企业 i的利润 iπ

增加（减少）
N
iiq 个单位，汇率 ijε

对于均衡利润
N
iπ 的综合效应为： 

0
3
2)( >+−−−=

∂
∂ N

iij
N
ijj

N
jj

N
ijj

ij

N
i qcqtqqa
ε
π

. 

它表明 i国货币贬值，可使企业 i的均衡利润上升， i国货币升值，可使企业 i的均衡利润下降。 

i国货币贬值，相当于 j 国货币升值，将使企业 j的均衡利润下降。同时， i国货币升值，将使

企业 j均衡利润上升。 

为考虑关税税率对企业均衡利润的影响，由包络定理 
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税率 it 变动对于企业 i的均衡利润的直接影响
2,1,0 ==

∂

∂
i

ti
iπ

. 
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税率 it 变动对于企业 i的均衡利润的间接影响 
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税率 it 对
N
iπ 的间接影响表现为税率 it 增加（减少）1个单位，可使企业 j对市场 i的出口量

N
jiq

减少（增加） 3
2

个单位，而
N
jiq
减少（增加）1个单位，又会引起企业 i的利润 iπ 增加（减少）

N
iiq 个

单位，关税税率 it 对企业 i的均衡利润
N
iπ 具有综合效应 
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                                            （2） 

（2）式表明 i国关税税率提高，可使企业 i的均衡利润增加。 i国关税税率降低，可使企业 i的
均衡利润减少。 

由 j
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知 i国关税税率变动对于企业 j的均衡利润的直接效应为
0<−=

∂

∂ N
jiji

i

j q
t

ε
π

. 

i国关税税率变动对于企业 j的间接效应为 
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以上等式用到了 ji

j

q∂

∂π

在均衡处为 0，以及
0=

∂

∂

i

N
ij

t
q

. 

 关税税率 it 变动对于企业 j的均衡利润
N
jπ
的间接效应表现为 it 增加（减少）1个单位，可使企

业 i的自销量
N
iiq 增加（减少）1/3个单位，而企业 i的自销量增加（减少）1个单位，又可使企业 j的

利润减少（增加）
N
jijiqε
个单位。 

将以上两种效应函数综合起来有 

N
jiji

N
ijji

N
jiji

i

N
j qqq

t
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∂
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（３）式表明 i国关税税率 it 提高，可使企业 j的均衡利润
N
jπ
下降， i国关税税率降低，可使

企业 j的均衡利润上升。 

由本节的分析，我们可得出以下的结论。 

结论１ i国关税税率提高或 i国货币贬值，均可导致本国企业的均衡利润增加、外国企业的均
衡利润减少。 i国关税税率降低或 i国货币升值，均可导致本国企业利润下降、外国企业利润提高。 

2.关税率与汇率变动对消费者剩余的影响 

含关税率、汇率等参数的均衡消费者剩余

22 )(
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1)(
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1 N
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N
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∂
∂
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立知： i国货币贬值，可使 i国消费者剩余下降， j国消费者剩余提高。 i国货币升值，可使 i国消费

者剩余提高， j国消费者剩余下降。由 
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                                          （4） 

以及 
0=

∂
∂

i

N
i
t

R

 可得以下结论 

结论 2  i国关税率提高，将使 i国消费者剩余下降。i国关税率下降，将使 i国消费者剩余增加。

i国税率变动对 j国消费者剩余没有影响。 

3.税率、汇率变动对均衡关税收入的影响 

由于均衡关税收入 
N
jii

N
i qtT =

，从而 
jj
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N
i tc

T
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∂
∂
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. 而 

3
2 iN

ji
i

N
ji

i
N
ji

i

N
i t

q
t

q
tq

t
T

−=
∂

∂
+=

∂
∂

                                       （5） 

0=
∂

∂
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N
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t
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于是可得到 

结论 3 i 国货币贬值，可使 i国关税收入下降， j国关税收入上升。 i国货币升值，可使 i国关
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税收入上升， j国关税收入下降。 i国关税税率对 i国税收的影响取决于税率 it 的数值的大小， i国

关税率对 j国均衡税收没有影响。 

注意本节涉及的汇率效应均指在关税率没有作相应调整时所具有的效应。 

4   动态贸易博弈的子博弈精炼均衡与汇率变动对均衡的长期影响 

本节将给出含汇率的两国动态贸易博弈的子精炼均衡以及汇率变动对均衡的长期影响，即汇率

变动引起关税率改变后，对均衡产量、价格、利润、消费者剩余、关税收入的影响。 

现回到博弈的第 1阶段。假设两国政府都已预测到含有汇率、关税率等参数的均衡 
N

i
N
i

N
i TR ,,π ,

同时选择关税率 2,1, =iti ，使本国社会福利 
N
iw 最大。由（2），（4），（5）式知 
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由 1阶条件 
0=

∂

∂

i

j

t

w

，可得子博弈精炼均衡税率 

jiicat jiji
SN
i ≠=−= ,2,1),(

3
1 ε

                                         （6） 

显然， i国货币贬值，可使本国的子博弈精炼关税率
sB
it 降低，外国子博弈精炼关税率

SN
jt
提高。i国

货币升值，将使本国的子博弈精炼关税率
SN
it 提高，外国关税率

SB
jt
降低。 

下面讨论汇率变动对子博弈精炼均衡的供给量、价格、企业利润、消费者剩余、关税收入的长

期影响。 

将（6）式代入（1）式，可得企业 i的子博弈精炼均衡的自销量
SN
iiq 与出口量

jijiqN
ij ≠= ,2,1,,

. 
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




≠=+−=

=+−=

jijiccaq

iccaq

jijij
SN
ij

jijii
SN
ii

,2,1,,)3/4(
9
1

2,1,)32(
9
2

ε

ε

 

可得 

结论 4  i国货币贬值，将增加企业 i的子博弈精炼均衡自销量，减少企业 j的子博弈精炼均衡
自销量。 i国货币升值，将减少企业 i的子博弈精炼均衡自销量，增加企业 j的子博弈精炼均衡自销
量。 

市场上的子博弈精炼均衡的供给量为 
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jiiccaqqQ jijii
SN
ji

SN
ii

SN
i ≠=−−=+= ,2,1),235(

9
1

ε
. 

子博弈精炼均衡价格 

jiiccap jijii
SN
i ≠=++= ,2,1),234(

9
1 ε

. 

从而又有 

    结论 5 i 国货币贬值，减少市场 i的均衡产品供给量。增加市场 j的产品供给量。提高市场 i 的

价格，降低市场 j 的价格。i国货币升值，增加市场 i 的供给量，减少市场 j 的供给量。降低市场 i

的价格，提高市场 j 的价格。 

企业 i 的子博弈精炼均衡利润为 

jiiccacca jijijijjijii
SN
i ≠=+−++−= ,2,1,)3/4()

9
1()232()

9
2( 2222 εεεπ

            （7）   

i 国的子博弈精炼均衡消费者剩余为 

jiiccaR jijii
SN
i ≠=−−= ,2,1,)235(

162
1 2ε

                                  （8） 

i 国政府的子博弈精炼均衡关税收入 

jijiccacaT ijijijiji
SN

i ≠=+−−= ,2,1,),34)((
27
1

εε
                            （9） 

由（7）、（8）、（9）式最后可得 

结论 6  i 国货币贬值，将使企业 i在本国市场上均衡利润增加，如果企业 i在市场 j上有正的

均衡利润，即
03/4 >+− jijij cca ε
，也使企业 i在外国市场上的利润增加，将使 i国均衡消费者剩余

与均衡关税收入下降。 i 国货币升值，将使企业 i 在本国市场上均衡利润减少，如果 

03/4 >+− jijij cca ε
，也使企业 i在外国市场上的利润减少，将使 i国均衡消费者剩余与均衡关税收

入增加。 
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Abstract: This paper provides an exchange rate based game model of dynamic trade between two countries and 

use it to analyze the influence of the fluctuation of exchange rate and tariff rate on trades. Provide foundation of 

game for making exchang rate and tariff policy. 
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